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Kennwerte

AO = 1 Kelvin
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Waérmeleitfahigkeit A bzw. A, W/(m-K)

Materialeigenschaft: Warmestrom, welcher im stationdren Zustand pro m? durch
eine homogene Baustoffschicht von 1 m Dicke fliesst, wenn das Temperaturgefalle
1 Kelvin betragt.

Die Warmeleitfahigkeit A, ist der produktspezifische, aufgrund der Eigen- und
Fremdiiberwachung deklarierte und vom SIA bestatigte Nennwert. Der Nennwert
gilt fiir eine Mitteltemperatur von 10° C und den Feuchtegleichgewichtszustand
im Normalklima; Alterungseffekte sind bei der Deklaration berticksichtigt (vgl. SIA
279 und Merkblatt SIA 2001).

Wird ein iiberwachtes, jedoch noch nicht festgelegtes Produkt aus einer bestimm-
ten Materialgruppe eingesetzt, ist der hochste Wert fiir diese Materialgruppe

(SIA 279, Spalte «Uberwacht», Nennwert) zu verwenden. Fiir Produkte ohne
Uberwachungsnachweis gelten die materialspezifischen Rechenwerte (SIA 279,
Spalte «nicht iberwacht»), welche bedeutend schlechter sind als die deklarierten
Nennwerte A, .
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Wérmedurchlasswiderstand R bzw. R, (m2-K)/W

Der Warmedurchlasswiderstand ist definiert (Norm SIA 180) als Verhéltnis der
Temperaturdifferenz zwischen den beiden Seiten einer ebenen Bauteilschicht

zur Dichte des Warmestromes g, welcher diese Schicht im stationaren Zustand
durchquert. Oder anders formuliert: Der durch eine Temperaturdifferenz hervorge-
rufenen Warmestromdichte q setzt der Baustoff einen sogenannten Warmedurch-
lasswiderstand R = d/A bzw. R, = d/A, entgegen (d = Baustoffdicke in m).
Berechnung des Warmedurchlasswiderstandes R (m?-K)/W von Gefallsdammun-
gen:

Verfahren nach SN EN 1SO 6946, Anhang C (normativ), «Bauteile und keilformige
Schichteny.

mittlere keilférmige Démmstoffdicke m x Korrekturfaktor R
Faustformel: R = X

Warmeleitfahigkeit A, W/(m-K)

Korrekturfaktor R, fiir geometrisch einfache Flachen = 0,9
Korrekturfaktor R, fiir geometrisch verwinkelte Flachen =~ 0,8 bis 0,7

Wérmeiibergangswiderstand R_(mK)/W

Der Warmetibergangswiderstand R_ ist der Widerstand, auf den ein Energiestrom
stosst, wenn er von einem Innen- oder Aussenklima in die erste Materialschicht
einer Konstruktion oder von der letzten Materialschicht in ein Innen- oder Aussen-
klima tibergeht. Dies hangt von der Richtung des Warmestroms ab.

In den Bauteilblattern sind gestiitzt auf Norm SIA 180 folgende Werte beriick-
sichtigt:

— Warmelbergangswiderstand innen

— Warmelbergangswiderstand aussen

— Warmelbergangswiderstand im Erdreich

R, 0,13 (mK)W
R, 0,04 (m2K)W
R,, 0,0 (m>K)W
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Warmedurchgangskoeffizient U W/(m?K)

Der Wérmedurchgangskoeffizient U gibt den Warmestrom @ an, der in stationa-
rem Zustand bei einer Temperaturdifferenz von 1 Kelvin durch ein Bauteil von 1 m?
Flache fliesst.

Berechnung nach SN EN ISO 6946, gestlitzt auf Norm SIA 180.

Die Kennwerte in den Bauteilbldttern Decke und Boden verstehen sich ohne allfal-
lige Bauteilheizungen, beispielsweise Bodenheizungen.

U-Wert bei Bauteilen im Erdreich W/(m?-K)

Neben dem herkdmmlich berechneten U-Wert wird bei Bauteilen im Erdreich auch
der U-Wert berechnet gemass SN EN 1SO 13370 angegeben.

24 Stunden
[ —

Dynamischer Warmedurchgangskoeffizient U,, W/(m?K)

Warmestrom, bezogen auf Temperaturschwankungen wahrend einer Perioden-
lange von 24 Stunden.

Berechnung nach SN EN ISO 13786, gestiitzt auf Norm SIA 180.
Dachkonstruktionen (iber bewohnten Dachrdumen missen gemass Norm SIA
180, Abs. 5.2.5.1 einen dynamischen Warmedurchgangskoeffizienten U, von
< 0,20 W/(m?-K) aufweisen.

III)W)\W\

Warmespeicherfahigkeit C KJ/(m?K)

Warmeenergie, welche ein Bauteil oder eine Baukonstruktion bei Temperatur-

oder Warmestromschwankungen speichern und dann wieder abgeben kann.

Cooner 0der C,, - Warmespeicherfahigkeit des Bodens (obere Konstruktionsseite)
bzw. der Decke (untere Konstruktionsseite)

Berechnung nach SN EN 1SO 13786, gestltzt auf Norm SIA 180.

Boden

Diffusionsaquivalente Luftschichtdicke s inm

Dicke einer Luftschicht, die den gleichen Diffusionswiderstand aufweist wie die
gegebene Stoffschicht.
s=p-d=(d/9)- 8,
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Diffusionswiderstandszahl p

Kennwert der Dampfdurchléssigkeit von Baustoffen, der angibt, um wievielmal

grosser der Diffusionswiderstand einer Stoffschicht ist als derjenige einer gleich

dicken Luftschicht.

u=29/8

8. Wasserdampfleitfdhigkeit der ruhenden Luft (0,72 mg/m-h-Pa)

8. Wasserdampfleitfahigkeit der homogenen Stoffschicht

Bemessung der Dampfbremse nach SIA 271

—  Abs. 2.3.2.3: nicht belliftete Systeme und normale Raumnutzung, Raum-
luftfeucht nach Norm SIA 180, Tabelle 5, s = 150 m

— Abs. 2.3.2.4: Begriinungsaufbau mit Wasseranstau s = 250 m

r(f >

— Bewertetes Bauschalldimmmass R’ dB

Charakterisiert als Einzahlangabe fiir das in den einzelnen Terzbandern ermittelte

Bauschallddmmmass das Luftschallddmmvermdgen eines Bauteiles.

Je grosser der R, -Wert ist, desto besser ist der Luftschallschutz.

Der vorhandene Schallschutz D, bei Dachern, der dem Anforderungswert D, aus

Norm SIA 181 entsprechen muss, ergibt sich aus

R, +C, +AL,—-C,—K mit:

C,  Spektrum-Anpassungswert zur Bewertung vorrangig tieffrequenter

Verkehrslarmanteile (Bauteilkennwert).

Luftschall-Pegelkorrektur: Pegelkorrektur zur Umrechnung von Bau-

Schallddmm-Massen in Standard-Schallpegeldifferenzen, in Abhangigkeit

der Trennbauteilflache und vom Volumen des Empfangsraums.

C Volumenkorrektur: Korrekturwert zur Berticksichtigung grosserer Volumen
des Empfangsraumes bezlglich Nachhallzeiten.

K Projektierungszuschlag: Korrekturwert zu akustischen Bauteilkennwer-
ten aus Labormessungen, welcher Abweichungen zwischen Labor- und
Baubedingungen beriicksichtigen soll (Erfahrungswert).

=
D

!

Charakterisiert als Einzahlangabe fiir die in den einzelnen Terzbandern ermit-
telten Werte der Norm-Trittschallpegel L', das Trittschallddmmvermégen eines
Bauteils. Je kleiner der L’n’W—Wert ist, desto besser ist der Trittschallschutz.

Der Trittschallschutz wird massgeblich durch Schallbriicken, z.B. im Bereich der
Trittschallddmmschicht und der Randanschlussfugen, beeinflusst.

Bewerteter Norm-Trittschallpegel L' dB

Gemass Norm SIA 181 sind bei der Beurteilung bzw. der Planung des Tritt-

schallschutzes (Anforderungswert L') neben dem Norm-Trittschallpegel L'

noch weitere Parameter von Bedeutung: ‘

C,  Spektrum-Anpassungswert zur Bewertung vorrangig tieffrequenter
Trittschallanteile. Dieser Kennwert ist in den Bauteilbldttern nicht angegeben.

C, Volumenkorrektur und

AL, Trittschall-Pegelkorrektur, als Funktion vom Volumen des Empfangsraums.

K,  Projektierungszuschlag.

swisspor AG - Technischer Support - Tel. +41 56 678 98 00 - www.swisspor.ch
- www.swisspor.ch

swisspor Romandie SA - support technique - Tél. +41 21948 48 11

Allgemein swisspor Planungsunterlagen 7

Indirekte Trittschalliibertragung

Fiir eine erste grobe Beurteilung einer indirekten Trittschalliibertragung (z.B.

bei Boden (iber Erdreich) kann die Ausbreitungsdampfung durch die in folgen-
der Abbildung aufgefiihrten Korrekturwerte (bezogen auf einen Massivbau mit
durchlaufenden Decken; Trennwande nicht allzu diinn, kraftschliissig auf Decken)
beriicksichtigt werden. Es gilt dann: L' =L —AL —KdB,

mit
L', bewerteter Norm-Trittschallpegel der Rohdecke dB
AL,  Trittschallverbesserungsmass durch Deckenauflage dB

K Korrekturwert fir indirekte Trittschallibertragung dB

Quelle: Ch. Ziircher, Th. Frank: Bauphysik, vdf Hochschulverlag AG an der

ETH Zirich (1998)

Bemerkung zum Schallschutz

Es wird in SIA 181 zwischen Mindestanforderungen und erhdhten Anforderungen
unterschieden.

Mindestanforderungen gewahrleisten einen Schallschutz, der lediglich erhebliche
Stdrungen zu verhindern vermag.

Erhohte Anforderungen bieten einen Schallschutz, bei dem sich ein Grossteil
der Menschen in Gebduden behaglich fihlt. Bei Doppel- und Reihen-Einfami-
lienhdusern sowie bei neu gebautem Stockwerkeigentum gelten die erhdhten
Anforderungen.

Bei Déachern wird der Schallschutz gegen Luftschall von aussen (z.B. Verkehrs-
larm) wesentlich durch die Fenster beeinflusst. Je nach Flachenanteil zwischen
Fenster und Dach kann das resultierende Schalldédmmvermdgen nur durch
Massnahmen beim Fenster erhéht werden.

swisspor
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Normen, Empfehlungen, Vorschriften

Baukonstruktion / Bauteilnorm

— siehe spezifisch in den nachfolgenden Kapiteln

Baustoffe

— Norm SIA279 «Wdrmedammende Baustoffe - Allgemeine Anforderungen und
warmetechnische Bemessungswerte fiir Warmedammstoffe, Mauerwerkspro-
dukte und weitere warmetechnisch relevante Baustoffe» (Ausgabe 2018)

— Norm SIA279.162/SNEN 13162
«Warmedémmstoffe fiir Gebdude — Werkmassig hergestellte Produkte aus
Mineralwolle (MW) — Spezifikationen» (Ausgabe 2015)

— Norm SIA279.163/SNEN 13163
«Warmedammstoffe fiir Gebdude — Werkmassig hergestellte Produkte aus
expandiertem Polystyrolschaum (EPS) — Spezifikationen» (Ausgabe 2016)

— Norm SIA279.164/SNEN 13164
«Warmedammstoffe fiir Gebdude — Werkmassig hergestellte Produkte aus ext-
rudiertem Polystyrolschaum (XPS) — Spezifikationen» (Ausgabe 2015)

— Norm SIA279.165/SNEN 13165
«Warmedammstoffe fiir Gebdude — Werkmassig hergestellte Produkte aus
Polyurethan-Hartschaum (PUR/PIR) — Spezifikationen» (Ausgabe 2016)

— Norm SIA279.172/SNEN 13172
«Warmedémmstoffe - Konformitatsbewertung» (Ausgabe 2012)

— Norm SIA 281 «Dichtungsbahnen» (Ausgabe 2017)

— Norm SIA281/2 «Dichtungsbahnen und flissig aufgebrachte Abdichtungen -
Schélzugprifungen» (Ausgabe 2017)

— Vornorm SIA 281/3 «Bitumenbahnen-Haftzugpriifung» (Ausgabe 2018)

— Produkte-Datenblatter swisspor, unter: www.swisspor.ch

Warme- und Feuchteschutz / Energie

— Kantonale Energiegesetze (Anforderungen an Wérmeschutz)

— Mustervorstriften der Kantone im Energiebereich (MuKEn)

— Norm SIA 180 «Wérme- und Feuchteschutz im Hochbau» (Ausgabe 2014)

— Norm SIA180.071/SNENISO 6946 «Bauteile — Warmedurchlasswiderstand
und Wérmedurchgangskoeffizient — Berechnungsverfahren» (Ausgabe 208)

— Norm SIA180.073/SNENISO 13786
«Warmetechnisches Verhalten von Bauteilen — Dynamisch-thermische
Kenngrossen — Berechnungsverfahren» (Ausgabe 2017)

— Norm SIA380/1 «Thermische Energie im Hochbau» (Ausgabe 2016)

— Norm SIA381.101/SNEN 12524

«Baustoffe und -produkte - Wérme- und feuchteschutztechnische Eigenschaften

- Tabellierte Bemessungswerte» (Ausgabe 2000)

— Norm SIA380.103/SNENISO 13370
«Warmetechnisches Verhalten von Gebduden — Warmeiibertragung tiber das
Erdreich — Berechnungsverfahren» (Ausgabe 2017)

— Merkblatt SIA2001 «Wérmedammende Baustoffe - Deklarierte Werte der War-
meleitfahigkeit und weitere Angaben fir bauphysikalische Berechnungen»
www.sia.ch/de/dienstleistungen/sia-norm «download, Baustoffkennwerte»
(Ausgabe 2015)

— Geschaftsstelle MINERGIE®, www.minergie.ch

swisspor AG - Technischer Support
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Schallschutz

Larmschutzverordnung (LSV)

— Kantonale Larmschutzverordnung

Norm SIA 181 «Schallschutz im Hochbau» (Ausgabe 2006)

Dokumentation SIAD 0189 «Bauteildokumentation Schallschutz im Hochbau -
Zusammenstellung gemessener Bauteile» (Ausgabe 2005)

Brandschutz

— Kantonale Feuerpolizei-Vorschriften
— Brandschutzvorschriften der Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen VKF

Okologie

— swisspor Dammstoff-Spider, Indikator fiir 6kologisches und 6konomisches
Bauen, www.ddmmstoff-spider.ch

— Nachhaltig bauen mit MINERGIE-ECO®, www.eco-bau.ch

— Empfehlung SIA493 «Deklaration 6kologischer Merkmale von Bauprodukten»
(Ausgabe 1997

— Bauproduktedeklaration SIA
www.sia.ch/de/dienstleistungen/sia-norm/bauproduktedeklaration

— Dokumentation SIAD 093 «Deklaration ékologischer Merkmale von Bau-
produkten nach SIA493 — Erlduterung und Interpretation» (Ausgabe 1997)

— Umweltdeklaration nach SN EN 15804 A1 (Ausgabe 2013)

Arbeitssicherheit

— SUVA Schweizerische Unfallversicherungsanstalt, 6004 Luzern, www.suva.ch
— Bauarbeitenverordnung (BauAV) EKAS EidgenGssische Koordinationsstelle fiir
Arbeitssicherheit, 6002 Luzern, www.ekas.ch

Fachverbande / Institutionen / Publikationen

— siehe spezifisch in den nachfolgenden Kapiteln

swisspor
L XN )



06/2019

Allgemein swisspor Planungsunterlagen 9

Mitgeltende Bestimmungen/Haftungsausschluss

Bei der vorliegenden Planungshilfe handelt es sich nicht um ein «fertiges
Rezept» zur Erstellung von Flachddchern. Anhand von reprasentativen
Konstruktionsaufbauten werden jedoch mégliche Materialisierungen und
daraus resultierende Bauteilkennwerte publiziert.

Die vorliegenden Angaben sind auf Grund des derzeitigen Wissens- und
Erfahrungsstandes, nach bestem Wissen, erarbeitet worden. Betreffend der
jeweiligen Ausfihrungspraxis behalten wir uns jederzeit Anderungen vor.
Diese Planungsunterlagen erheben keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Eine
rechtliche Verbindlichkeit kann daraus nicht abgeleitet werden.

Es sind insbesondere die fir die Konstruktion, die Bauteildimensionierung, die
Baustoffwahl, die Verlegung, den Warme-, Feuchte-, Schall- und Brandschutz
betreffenden kantonalen Baugesetzen, Normen und Richtlinien zu beachten.

swisspor AG - Technischer Support - Tel. +41 56 678 98 00 - www.swisspor.ch SWISS p or
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Kapiteltbersicht Steildach

Grundlagen Steildach
]

= Systeme, Nutzungen 135
= Elemente 136
= Schallschutz im Steildach 138
= Normen, Empfehlungen, Vorschriften 140

swisspor Systeme fiir Neubauten

Aufdachdammung iiber Holzschalung

= swissporTETTO Alu | Alternativ: swissporTETTO Vlies 141
wasssssrsy B sw!ssporTETTO Alu Difuplan |A/rernat'/v: 5W/55porTE 770 V{/es Difuplan 142
= swissporTETTO Alu Polymer | Alternativ: swissporTETTO Vlies Polymer 143
= swissporTETTO Kombi Alu/MF 144
= swissporTETTO Kombi Alu/MF/Difuplan 145
= swissporTETTO Kombi Alu/MF/Polymer 146
= swissporEPS Roof | Alternativ: swissporl AMBDA Roof 147
. 0d 0d 0 ellagiq O 0 a 0
= = swissporROC Typ 3 und swissporTETTO Roc 148

Aufdachddmmung iiber Beton

= swissporTETTO Alu Difuplan | Alternativ: swissporTETTO Vlies Difuplan 150
= swissporTETTO Alu Polymer | Alternativ: swissporTETTO Vlies Polymer 151

= swissporTETTO Alu Difuplan | Alternativ: swissporTETTO Vlies Difuplan 152
= swissporTETTO Alu Polymer | Alternativ: swissporTETTO Vlies Polymer 153
swisspor AG - Technischer Support - Tel. +41 56 678 98 00 - www.swisspor.ch SWISS p or
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Aufdachddammung iiber Massivholz

= swissporTETTO Alu Difuplan | Alternativ: swissporTETTO Vlies Difuplan 154

; 1| = swissporTETTO Alu Polymer | Alternativ: swissporTETTO Vlies Polymer 155
e 0 A 0a 0ad 0

= swissporBATISOL® Sparrenddmmplatte Difuplan und swissporROC Typ 3 zwischen den Sparren 156

— = swissporBATISOL® Sparrenddmmplatte Polymer und swissporROC Typ 3 zwischen den Sparren 157

Y INACY X = swissporTETTO Alu Polymer und swissporROC Typ 3 zwischen den Sparren | Alternativ: swissporTETTO Alu Difuplan 158

/) = swissporTETTO Vlies Polymer und swissporROC Typ 3 zwischen den Sparren | Alternativ: swissporTETTO Vlies Difuplan 159

swisspor Systeme fiir Renovationen

Renovation neue Aufdachdimmung

= swissporTETTO Alu Polymer und OSB-Platte | Alternativ: swissporTETTO Alu Difuplan 160

IR = swissporTETTO Vlies Polymer und OSB-Platte | Alternativ: swissporTETTO Vlies Difuplan 161
AYAA = swissporBATISOL® Sparrenddmmplatte Polymer und Mineralwolle bestehend zwischen den Sparren |

!‘Y‘Y“m ‘A‘A‘Y‘ Alternativ: swissporBATISOL® Sparrenddmmplatte Difuplan 162

_ = swissporTETTO Alu Polymer und Mineralwolle bestehend zwischen den Sparren | Alternativ. swissporTETTO Alu Difuplan 164

= swissporTETTO Vlies Polymer und Mineralwolle bestehend zwischen den Sparren | Alternativ.: swissporTETTO Vlies Difuplan 165

= swissporTETTO Alu Polymer und swissporROC Typ 3 zwischen den Sparren | Alternativ: swissporTETTO Alu Difuplan 166
0000000 7 = swissporTETTO Vlies Polymer und swissporROC Typ 3 zwischen den Sparren | Alternativ: swissporTETTO Vlies Difuplan 167
W
Renovatic eue endadd 0

= swissporTETTO Alu und Mineralwolle bestehend zwischen den Sparren 168

= swissporTETTO Vlies und Mineralwolle bestehend zwischen den Sparren 169

= swissporPIR Premium Plus und Mineralwolle bestehend zwischen den Sparren 170

swisspor AG - Technischer Support - Tel. +41 56 678 98 00 - www.swisspor.ch SWISS p or
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Systeme, Nutzungen

Steildach (geneigtes Dach)

Dach mit einer Neigung, welche eine tiberlappend verlegte oder gefalzte Deckung
zuldsst.

X

Dach mit speziellen Anforderungen beziiglich Feuchteverhalten mit
Funktionsnachweis.

Nicht beliiftetes Steildach

Einfach beliiftetes Steildach

Dach mit Durchliiftung zwischen Deckung und Unterdach.

— X
— -

Zweifach beliiftetes Steildach

Dach mit Durchliftungen zwischen Deckung und Unterdach sowie zwischen
Unterdach und Folgeschicht, z.B. der Warmeddmmschicht.

= Steildach mit Warmedammschicht zwischen dem Trag-
werk — Einfach beliiftetes Dach (Vollsparrenddmmung)

Dachsystem mit Warmedammschicht zwischen den tragenden Elementen der
Dachkonstruktion, z.B. den Sparren. Die Dicke der Warmeddmmschicht betragt
héchstens die Hohe der tragenden Elemente bzw. der Sparren. Es ist auf eine
hohlraumfreie, geschlossene Dammschicht zu achten.

Tragelemente, wie z.B. die Sparren, bilden Warmebriicken, die bei der Berech-
nung des U-Wertes zu beriicksichtigen sind. Die Durchliftung erfolgt zwischen
Deckung und Unterdach.

swisspor AG - Technischer Support -
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= Steildach mit Warmedammschicht zwischen dem

Tragwerk — Zweifach beliiftetes Dach

Tel. +41 56 678 98 00 - www.swisspor.ch
- www.swisspor.ch

Dachsystem mit Warmedammschicht zwischen den tragenden Elementen der
Dachkonstruktion, z.B. den Sparren. Die Dicke der Warmedammschicht betrégt
hochstens die Hohe der tragenden Elemente bzw. der Sparren, abzglich der
Hohe des minimal erforderlichen Durchliiftungsraumes zwischen Warmedamm-
schicht und Unterdach (abhdngig von der Sparrenlange und der Dachneigung).
Tragelemente, wie z.B. die Sparren, bilden Warmebriicken, die bei der Berech-
nung des U-Wertes zu beriicksichtigen sind. Die Durchliftung erfolgt sowohl
zwischen Deckung und Unterdach als auch zwischen Unterdach und Wérme-
dammschicht.

Steildach mit Warmedammschicht iiber dem Tragwerk

Durch Anordnung der Warmeddmmung iiber dem Tragwerk bzw. den Sparren (Auf-
dachddmmung), in der Regel {iber einer Holzschalung als Verlegeunterlage, kann
eine vollflachige, warmebriickenfreie Dammung erreicht werden.

Die Durchliiftung erfolgt zwischen Deckung und Unterdach.

Steildach mit kombinierter Warmedammschicht
zwischen und {iber dem Tragwerk

Dachsystem mit Kombinationen der Warmedédmmschichten zwischen und tiber
dem Tragwerk bzw. den Sparren (Zwischen- und Aufdachddmmung). Dieses System
ermdglicht die Realisierung von grossen Warmedammschichtdicken mit relativ
schlanken Dachkonstruktionen.

Zwischen den Dammschichten diirfen keine sich bewegenden Luftschichten (Kon-
vektion!) vorhanden sein.

Die Durchliiftung erfolgt zwischen Deckung und Unterdach.

— X -
—

Steildach mit kombinierter Warmedammschicht
zwischen und unter dem Tragwerk

Dachsystem mit Kombinationen der Warmedé@mmschichten zwischen und unter
dem Tragwerk bzw. den Sparren (Zwischen- und Innendédmmung). Dieses System
ermdglicht die Realisierung von grossen Warmedammeschichtdicken mit relativ
schlanken Dachkonstruktionen.

Zwischen den Dammschichten diirfen keine sich bewegenden Luftschichten (Kon-
vektion!) vorhanden sein.

Die Dicke der Warmedammschicht hat keine Auswirkung auf die Auslegung der
Lastabtragung der Deckung.

Die Durchliiftung kann sowohl einfach (Vollsparrenddmmung, zwischen Deckung
und Unterdach) als auch zweifach (Durchliftungshohlraum zwischen Unterdach
und Zwischensparrenddmmung sowie zwischen Deckung und Unterdach) erfolgen.

swisspor
eove®



06/2019

136 swisspor Planungsunterlagen  Steildach

Elemente
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X
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Tragwerk/Unterkonstruktion

Das Tragwerk bilden diejenigen Bauteile, welche fiir das Gleichgewicht und die
Formerhaltung eines Bauwerkes notwendig sind.

Als Unterkonstruktion werden Schichten und Bauteile der Dachkonstruktion
unterhalb der Deckung bezeichnet, die nicht das Tragwerk des Daches bzw. des
Gebaudes betreffen.

Die Ubertragung der Dachlasten (Eigenlast, Schneelast, Winddruck, Windsog u.4.)
durch die Schichten der Unterkonstruktion in das Tragwerk des Daches bzw. des
Gebdudes muss gewahrleistet sein.

Werden Teile der Unterkonstruktion, z.B. Schalungen oder Lattungen, in das Trag-
werk einbezogen, so sind sie entsprechend zu dimensionieren und zu befestigen.

Verlegeunterlage/Schalung

Unterlage fiir das Verlegen der nachfolgenden Schichten, wie Dampfbremse, Luft-
dichtung, Wérmedédmmschicht oder nicht trittfeste Unterddcher bzw. Deckungen.
Flachige, tragfahige Schicht aus Holz oder Holzwerkstoffen, mit offenen Fugen

< 25 mm, stumpf gestossen, gefalzt oder mit Nut und Kamm verlegt.

Schalungen aus Holz und Holzwerkstoffen sind ebenfléchig und trocken einzubau-
en. Die Eignung hinsichtlich Tragfahigkeit, Feuchteresistenz und Verformungsver-
halten infolge Temperatur und Feuchte ist zu beriicksichtigen.

Mit Schalungen kann auch das Schallddmmvermégen der Konstruktion beeinflusst
werden; insbesondere durch Erhéhung der flachenbezogenen Masse, z.B. mittels
Schwerfolien 0.a., lasst sich der Luftschallschutz verbessern.

Dampfbremse

Bauteilschicht, welche die Aufgabe hat, die Wasserdampfdiffusion durch das
Bauteil zu verringern. Sie wird gekennzeichnet durch ihre diffusionsaquivalente
Luftschichtdicke sd oder ihre Diffusionswiderstandszahl p. Die Notwendigkeit einer
Dampfbremse ist gemass SIA 180 zu prifen. Die diffusionséquivalente Luftschicht-
dicke sd der Dampfbremse ist in Abhdngigkeit der Konstruktion sowie der Wérme-
und Feuchtebelastung aus dem Innen- und Aussenklima zu bemessen.
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Luftdichtigkeitsschicht

Warmseitig der Warmeddmmung verlaufende luftdichte Schicht.

Wérmegedammte Dacher miissen luftdicht sein. Die Luftdichtheit ist warmseitig
der Warmedémmung sicherzustellen. Hohlrdume zwischen Luftdichtung und
Wdrmedammung, die eine Konvektion erméglichen, sind nicht zuldssig. Bei Abwei-
chungen muss der bauphysikalische Nachweis der Tauglichkeit erbracht werden.
Die Lage und der Verlauf der Luftdichtung in der Fléche, bei den An- und Abschlis-
sen sowie bei Durchdringungen muss aufgrund eines Luftdichtigkeitskonzeptes
festgelegt werden.

Elektrorohre und andere Installationen miissen raumseitig der Luftdichtung ange-
ordnet werden.

Warmedammschicht

Bauteilschicht, welche die Aufgabe hat, im Winter wie im Sommer ein thermisch
behagliches und hygienisches Raumklima sowie die Vermeidung von Bauschaden
sicherzustellen (Norm SIA 180). Zudem leistet die Warmedammschicht einen ent-
scheidenden Beitrag fiir einen massvollen und wirtschaftlichen Einsatz von Energie
fiir die Raumheizung (kantonale Energiegesetze, Norm SIA 380/1).

Die Materialien und deren Einsatz sind so zu wahlen, dass deren Eigenschaften
allen Anforderungen und Einwirkungen im Bau- und Gebrauchszustand geniigen,
und dass dabei keine unzuldssigen Veranderungen auftreten.

Durch entsprechende Materialisierung und Bemessung kann der Warmedurch-
gangskoeffizient U W/(m?-K) beeinflusst werden.

Vorschldge fir die Materialisierung, Produktewahl und Verarbeitung sind in den
Bauteilblattern aufgefiihrt.

%m\ M\M

Unterdach

Von der Deckung getrennte Schicht in Form von Bahnen oder Platten zur Ableitung
von Wasser. Bei warmegeddmmten Dachern ist ein Unterdach oberhalb des Trag-
werkes und der Warmedammung erforderlich.

Deckungssysteme, Bezugshdhe h; Neigung und Lange eines Daches (Sparrenldn-

ge) sowie die dusseren klimatischen Einfliisse stellen unterschiedliche Anforde-

rungen an die Wasserdichtigkeit des Unterdaches. Nach Material und Ausfiihrung
werden unterschieden:

- Unterdach fiir normale Beanspruchung (Unterdachbahnen mit (iberlappten oder
winddicht verklebten Stéssen sowie Unterdachplatten geschuppt oder verfalzt
gestossen),

- Unterdach fiir erhghte Beanspruchung (Unterdachbahnen oder Unterdachplatten
mit wasserdicht verklebten Stdssen oder Fugen),

- Unterdach fiir ausserordentliche Beanspruchung (Unterdachbahnen homogen
verschweisst).

Fir Bezugshohen h, > 800 m und Sparrenldnge tber 8,0 m ist ein Unterdach fir

ausserordentliche Beanspruchungen zu erstellen. Wird das Unterdach als Bauzeit-

abdichtung eingesetzt, muss die Planung und Materialwahl den zu erwartenden

Anforderungen entsprechen.
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Lattung

Tragfahige Schicht aus Holz, Holzwerkstoffen oder Metallprofilen mit definiertem
Zwischenraum > 25 mm. Die Dachlatte ist nach Massgabe von Art und Gewicht
der Deckung, Sparrenabstand und Schneelast (gemdss SIA 261 mit der Bezugsho-

he fir Schneelast h) zu dimensionieren. Bei den angegebenen Deckungsmateriali-

en sind fir Holzlatten die minimalen Abmessungen geméss Tabelle einzuhalten.

Deckungsmaterial Sparrenabstand (Achsmass)

bis 700 mm | bis 850 mm | bis 1000 mm
Dachziegel, Dachsteine aus 24/48 mm 30/50 mm 36/50 mm
Beton, Faserzementschiefer
und -platten, Naturschiefer
Kurzplatten aus Faserzement 40/60 mm 60/60 mm 60/80 mm
oder Metall
Profilplatten aus Faserzement 60/60 mm 60/80 mm 80/60 mm
oder Metall
= =

Durchliiftung

Durchliiftung zwischen Warmedammung und Unterdach.

Wird zwischen Wérmedammung und Unterdach ein Durchliftungsraum vorgese-
hen, gelten fiir dessen minimale Hohe die Werte der folgenden Tabellen, abhangig
von Sparrenlange und Dachneigung.

Minimaler Durchliiftungsraum zwischen Wéarmedéammung und Unterdach

Sparrenlange Dachneigung
< 15° 15° bis < 20° | 20° bis < 25° > 25°
<5m 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm
5 bis < 8 m 60 mm 40 mm 40 mm 40 mm
8bis <15m 60 mm 60 mm 60 mm 40 mm
>15m 80 mm 80 mm 60 mm 60 mm

Durchliiftung zwischen Unterdach und Deckung.

Fiir die minimale Hohe des Durchliiftungsraumes zwischen Unterdach und
Deckung (Héhe der Konterlattung) gelten die Werte folgender Tabelle, abhéngig
von Sparrenlange, Dachneigung und Bezugshéhe h; gemass SIA 261.

Minimaler Durchliftungsraum zwischen Unterdach und Deckung

Sparrenlange Dachneigung und Bezugshdhe h,

< 15° 15° bis < 20° | 20° bis < 25° > 25°
<800m  >80m <800m >80m <80m >80m <800m >800m
<5m | 45mm | 60mm | 45mm | 60mm | 45mm | 45mm | 45mm | 45mm
S5bis<8m /| 60mm | 80mm | 60mm | 80mm | 45mm | 60mm | 45mm 60 mm
8 bis <15m | 80mm | 100mm | 80mm | 100mm | 60mm | 80mm | 60mm | 80mm
> 15m | 100mm | 120 mm | 100mm | 120mm | 80 mm | 100mm | 60 mm | 100 mm
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Entwasserung

Wasserableitung vom Dach (Deckung und/oder Unterdach) bis zum Gebaudesockel.
Die Entwésserung erfolgt in vorgehangten oder eingelegten Dachrinnen und in
aussen gefihrten Ablaufrohren oder im Geb&ude verlegten Regenwasserableitun-
gen.

Deckung

Oberste, der direkten Bewitterung ausgesetzte Schicht

des Daches. Ublicherweise kommen folgende Deckungen zur Anwendung:

- Tondachziegel

- Betondachsteine

- Faserzementplatten

- Naturschieferplatten

- grossformatige Dacheindeckung aus opaken oder lichtdurchldssigen Dachplatten
- Metalleindeckungen (Bleche, Profilbleche u.4.)

Insbesondere bei grossformatigen, plattenformigen Deckungen oder Metall-
deckungen kdnnen bei Regen und Hagel Gerdusche auftreten, die als stérend
empfunden werden. Durch konstruktive Massnahmen kann die Schallibertragung
reduziert werden.

Die Ubertragung der auf die Deckung einwirkenden Dachlasten (Eigenlast, Schnee-
last, Winddruck und Windsog u.a.) in die Unterkonstruktion muss gewahrleistet
sein.

Bei geneigten Dachern mit geschuppter Deckung ist das Eindringen von Flug-
schnee, Schlagregen und Stauwasser unter die Deckung nicht auszuschliessen.
Falls die darunter liegenden Konstruktionselemente dagegen geschiitzt werden
miissen (insbesondere bei warmegeddmmten Dachern), ist ein den objektspezi-
fischen Anforderungen angepasstes Unterdach einzubauen.

Trennlage/Gleitlage

Zwischenlage zur Trennung von zwei Schichten. Sie dienen einerseits als Zwischen-
lage zur dauernden Trennung von zwei untereinander nicht vertraglichen Materia-
lien und ermdglichen anderseits voneinander unabhéngige Bewegungen einzelner
Schichten des Dachaufbaues.
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Schallschutz im Steildach

Bemerkung zum sommerlichen Warmeschutz (Quelle EPMA Studie):

Der Einfuss der Démmstoffart ist vernachlassigbar.

Ein ddmmstoffartbedingter Unterschied von max 1°C Innenraumtemperatur ist nur
bei Vorliegen folgender Einflussfaktoren nachweisbar: optimale Beschattung (Raff-
lamellenstoren und Nachtliftung (dreifacher Luftwechsel pro Stunde), minimierte
Fenstergrossen sowie Raumwarmespeicherkapazitaten und interne Wérmelasten.
Sobald einer oder mehrere der massgebenden Faktoren wie Fenstergrosse,
Beschattung, Nachtliiftung, interne Lasten weniger optimal sind oder eine hdhere
Raumwarmespeicherkapazitat angenommen wird, minimiert sich die Relevanz der
Dammstoffart noch mehr.

Einflussfaktoren auf das Schallddmmvermégen

Bei einschaligen Konstruktionen wird das Schallddmmvermdgen primar durch die
flachenbezogene Masse der Konstruktion beeinflusst. Abgesehen von Steildachauf-
bauten (iber Stahlbetondecken héngt das Schallddmmvermdgen aber nicht nur von
der Masse ab; Steildacher sind meist nach dem Prinzip des «Masse-Feder-Masse-
Systems» aufgebaut. Raumseitig bildet die Verlegeunterlage oder die Deckenbe-
kleidung die eine Masse und tber der Warmedammschicht das Unterdach und
die Deckung die andere Masse. Die Zwischenschicht, z.B. bestehend aus Tragwerk
(Sparren) und Wérmeddmmschicht, bildet die «Feder», wobei deren Wirksamkeit
vom Schalenabstand, der Giite der Trennung (direkte bzw. biegeweiche Befesti-
gung) und vom Démpfungsmaterial (Mineralwolle, Luft) abhangt.
Durch unterschiedliche Material- und Konstruktionswahl kann das Schalldammver-
mogen in etwa wie folgt beeinflusst werden:
= Dacheindeckung AR’ bis etwa 3 dB

z.B. Faserzementschiefer 3 dB besser als Ziegeleindeckung
= Unterdach AR’, bis etwa 6 dB

z.B. fugengedichtete Platten besser als Folienunterdach
= Warmedammschicht AR’, bis etwa 10 dB

z.B. Mineralwolleplatten besser als Hartschaumplatten
= Deckenbekleidung/Verlegeunterlage AR’ bis etwa 10 dB

z.B. Holzspanplatte + Holztéfer besser als Holztafer
= Befestigung der Deckenbekleidung AR’ bis etwa 8 dB

z.B. biegeweiche Montage (Akustikschwinghanger 0.d.) besser als direkte,

«schallharte» Befestigung
Das Schallddmmvermogen des Steildaches kann auch durch Belliftungsschlitze
(zweifach beliftetes Dach), schalltechnisch ungiinstige Detailausbildung
(z.B. Traufausbildung bzw. Ubergang Aussenwand/Dach) und Dacheinbauten (z.B.
Dachflachenfenster, Kollektoren u.a.) beeinflusst werden.
Das prézise Bestimmen des Schallddmmvermégens eines Steildaches ist anhand
reiner Berechnungen nicht méglich wegen der vielfaltigen Einflussfaktoren bis hin
zu den Ausflihrungstoleranzen. In der Praxis stiitzt man sich daher bei der schall-
technischen Auslegung von Steildachern oft auf publizierte Messwerte (z.B. SIA-
Dokumentation D 0189 «Bauteildokumentation Schallschutz im Hochbau»).

Schallddmmvermaégen von Steildachern der swisspor

Die folgende Zusammenstellung von verschiedenen Steildachaufbauten der
swisspor soll dem planenden Architekten oder Unternehmer aufzeigen, in wel-
chem Bereich das Schallddmmvermdgen der jeweiligen Konstruktionsaufbauten
zu erwarten ist, und damit eine Hilfestellung bei der Auswahl des Steildachs, in
Abhangigkeit der Anforderungen (SIA 181), geben. Insbesondere dann, wenn an
das Schalldédmmvermégen hohe Anforderungen gestellt werden missen, ist der
Beizug eines Spezialisten zu empfehlen.
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swisspor Steildachaufbauten mit bewertetem Bauschalldimmass R’ ,

Prinzipskizze

Schichtaufbauten

Bauschallddmmmass R’

Faserzementschiefer "

X - 24x48 mm  Dachlatte
60x60 mm  Konterlatte mit swissporNageldichtband
@M > 100 mm  swissporTETTO Alu Difuplan 37 dB
SIAAAAAAAAIAAN Luftdichtheitsschicht/Dampfbremse
>19mm  Holzschalung
Sparren
" mit Tondachziegel -3 dB 34 dB
E Faserzementschiefer ¥
X 24x48 mm  Dachlatte
VYYYY'V'YVYﬁrYY 60x60 mm  Konterlatte mit swissporNageldichtband
IW‘ 150 mm  swissporTETTO Kombi Alu/MF/Difuplan 45 dB
T T T T T T T 0,3mm  Luftdichtheitsschicht/Dampfbremse
>19mm  Holzschalung
Sparren
" mit Tondachziegel -3 dB 42 dB
E Faserzementschiefer "
X - 24x48 mm  Dachlatte
60x60 mm  Konterlatte mit swissporNageldichtband
> 120 mm  swissporTETTO Alu Difuplan 47 dB
80/140 mm  Sparren
140 mm  Steinwolle swissporROC
0,3mm  Luftdichtheitsschicht/Dampfbremse
D - 12.5mm  Gipsbauplatten
=S " mit Tondachziegel -3 dB 44 dB
= Faserzementschiefer "
- 24x48 mm  Dachlatte
60x60 mm  Konterlatte mit swissporNageldichtband
MM LILAS —MM 999996 0,6 mm  swisspor Unterdachbahn
"" ""' 60 mm  Steinwolle swissporROC Typ 3 50 dB
A‘A‘A‘A‘A‘A‘A‘A‘A‘A‘ 200 mm  Steinwolle swissporROC Typ 3
————— — ——— | 0,3mm  Luftdichtheitsschicht/Dampfbremse
22mm  Schalung
Sparrenlage
" mit Tondachziegel -3 dB 47 dB
£ Faserzementschiefer !
- 24x48 mm  Dachlatte
60x60 mm  Konterlatte mit swissporNageldichtband
50 mm  swissporBATISOL® Sparrenddmmplatte 51dB
80/140 mm  Sparren
140 mm  Steinwolle swissporROC Typ 3
W b 0,3mm Luftdichtheitsschicht/Dampfbremse
= 125mm  Gipsbauplatten
" mit Tondachziegel -3 dB 43 dB
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Normen, Empfehlungen, Vorschriften

Baukonstruktion / Bauteilnorm

— Norm SIA232/1 «Geneigte Dacher» (Ausgabe 2011)
— Norm SIA 274 «Abdichtungen von Fugen in Bauten» (Ausgabe 2010)
— Dokumentation SIAD 0188 «Wind»

Fachverbande / Institutionen / Publikationen

— GEBAUDEHULLE SCHWEIZ, 9240 Uzwil, www.gebaudehiille.swiss

— GH-Schweiz Merkblatt «Sommerlicher Wérmeschutz» (Ausgabe 2012)

— GH-Schweiz Merkblatt «Absturzsicherungen auf geneigten Dachern»
(Ausgabe 2017)
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