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Kennwerte

AO = 1 Kelvin
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Waérmeleitfahigkeit A bzw. o) W/(m-K)

Materialeigenschaft: Warmestrom, welcher im stationdren Zustand pro m? durch
eine homogene Baustoffschicht von 1 m Dicke fliesst, wenn das Temperaturgefalle
1 Kelvin betragt.

Die Warmeleitfahigkeit A ist der produktspezifische, aufgrund der Eigen- und
Fremdiiberwachung deklarierte und vom SIA bestatigte Nennwert. Der Nennwert
gilt fiir eine Mitteltemperatur von 10° C und den Feuchtegleichgewichtszustand
im Normalklima; Alterungseffekte sind bei der Deklaration berticksichtigt (vgl. SIA
279 und Merkblatt SIA 2001).

Wird ein iiberwachtes, jedoch noch nicht festgelegtes Produkt aus einer bestimm-
ten Materialgruppe eingesetzt, ist der hochste Wert fiir diese Materialgruppe

(SIA 279, Spalte «Uberwacht», Nennwert) zu verwenden. Fir Produkte ohne
Uberwachungsnachweis gelten die materialspezifischen Rechenwerte (SIA 279,
Spalte «nicht iberwacht»), welche bedeutend schlechter sind als die deklarierten
Nennwerte 2. .
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Wérmedurchlasswiderstand R bzw. R, (m2-K)/W

Der Warmedurchlasswiderstand ist definiert (Norm SIA 180) als Verhéltnis der
Temperaturdifferenz zwischen den beiden Seiten einer ebenen Bauteilschicht

zur Dichte des Warmestromes q, welcher diese Schicht im stationaren Zustand
durchquert. Oder anders formuliert: Der durch eine Temperaturdifferenz hervorge-
rufenen Warmestromdichte q setzt der Baustoff einen sogenannten Warmedurch-
lasswiderstand R = d/A bzw. R, = d/A entgegen (d = Baustoffdicke in m).
Berechnung des Warmedurchlasswiderstandes R (m?-K)/W von Gefallsdammun-
gen:

Verfahren nach SN EN 1SO 6946, Anhang C (normativ), «Bauteile und keilformige
Schichteny.

mittlere keilférmige Dammstoffdicke m x Korrekturfaktor R
Faustformel: R = X

Warmeleitfahigkeit 2., W/(m-K)

Korrekturfaktor R, fiir geometrisch einfache Flachen ~ 0,9
Korrekturfaktor R, fiir geometrisch verwinkelte Flachen = 0,8 bis 0,7

Wérmeiibergangswiderstand R_(mK)/W

Der Warmetibergangswiderstand R_ ist der Widerstand, auf den ein Energiestrom
stosst, wenn er von einem Innen- oder Aussenklima in die erste Materialschicht
einer Konstruktion oder von der letzten Materialschicht in ein Innen- oder Aussen-
klima tibergeht. Dies hangt von der Richtung des Warmestroms ab.

In den Bauteilblattern sind gestiitzt auf Norm SIA 180 folgende Werte beriick-
sichtigt:

— Warmelbergangswiderstand innen

— Warmelbergangswiderstand aussen

— Warmelbergangswiderstand im Erdreich

R, 0,13 (mK)W
R, 0,04 (m2K)/W
R,, 0,0 (m>K)W
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Warmedurchgangskoeffizient U W/(m?K)

Der Wérmedurchgangskoeffizient U gibt den Warmestrom @ an, der in stationa-
rem Zustand bei einer Temperaturdifferenz von 1 Kelvin durch ein Bauteil von 1 m?
Flache fliesst.

Berechnung nach SN EN ISO 6946, gest(itzt auf Norm SIA 180.

Die Kennwerte in den Bauteilbldttern Decke und Boden verstehen sich ohne allfal-
lige Bauteilheizungen, beispielsweise Bodenheizungen.

U-Wert bei Bauteilen im Erdreich W/(m?-K)

Neben dem herkdmmlich berechneten U-Wert wird bei Bauteilen im Erdreich auch
der U-Wert berechnet gemdss SN EN I1SO 13370 angegeben.

24 Stunden
[ —

Dynamischer Warmedurchgangskoeffizient U,, W/(m?K)

Warmestrom, bezogen auf Temperaturschwankungen wahrend einer Perioden-
lange von 24 Stunden.

Berechnung nach SN EN ISO 13786, gestiitzt auf Norm SIA 180.
Dachkonstruktionen {iber bewohnten Dachrdumen missen gemass Norm SIA
180, Abs. 5.2.5.1 einen dynamischen Warmedurchgangskoeffizienten U, von
< 0,20 W/(m?-K) aufweisen.

Warmespeicherfahigkeit C KJ/(m?K)

Warmeenergie, welche ein Bauteil oder eine Baukonstruktion bei Temperatur-

oder Warmestromschwankungen speichern und dann wieder abgeben kann.

Cooner 0der C - Warmespeicherfahigkeit des Bodens (obere Konstruktionsseite)
bzw. der Decke (untere Konstruktionsseite)

Berechnung nach SN EN 1SO 13786, gestitzt auf Norm SIA 180.

Boden

-
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Diffusionsaquivalente Luftschichtdicke s inm

Dicke einer Luftschicht, die den gleichen Diffusionswiderstand aufweist wie die
gegebene Stoffschicht.
s=p-d=(d/8)-3,
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Diffusionswiderstandszahl p

Kennwert der Dampfdurchléssigkeit von Baustoffen, der angibt, um wievielmal

grosser der Diffusionswiderstand einer Stoffschicht ist als derjenige einer gleich

dicken Luftschicht.

w=35/5

8. Wasserdampfleitfdhigkeit der ruhenden Luft (0,72 mg/m-h-Pa)

5: Wasserdampfleitfahigkeit der homogenen Stoffschicht

Bemessung der Dampfbremse nach SIA 271

— Abs. 2.3.2.3: nicht belliftete Systeme und normale Raumnutzung, Raum-
luftfeucht nach Norm SIA 180, Tabelle 5, s = 150 m

— Abs. 2.3.2.4: Begrlinungsaufbau mit Wasseranstau s = 250 m

(Ho-

- Bewertetes Bauschallddmmmass R’ dB

Charakterisiert als Einzahlangabe fiir das in den einzelnen Terzbandern ermittelte

Bauschalldémmmass das Luftschallddmmvermdgen eines Bauteiles.

Je grosser der R, -Wert ist, desto besser ist der Luftschallschutz.

Der vorhandene Schallschutz D, bei Dachern, der dem Anforderungswert D, aus

Norm SIA 181 entsprechen muss, ergibt sich aus

R, +C, +AL,—C,—K mit:

C,  Spektrum-Anpassungswert zur Bewertung vorrangig tieffrequenter

Verkehrslarmanteile (Bauteilkennwert).

Luftschall-Pegelkorrektur: Pegelkorrektur zur Umrechnung von Bau-

Schalldémm-Massen in Standard-Schallpegeldifferenzen, in Abhdngigkeit

der Trennbauteilflache und vom Volumen des Empfangsraums.

C Volumenkorrektur: Korrekturwert zur Berticksichtigung grésserer Volumen
des Empfangsraumes bezlglich Nachhallzeiten.

K Projektierungszuschlag: Korrekturwert zu akustischen Bauteilkennwer-
ten aus Labormessungen, welcher Abweichungen zwischen Labor- und
Baubedingungen beriicksichtigen soll (Erfahrungswert).

"

!

\ Bewerteter Norm-Trittschallpegel L' dB

Charakterisiert als Einzahlangabe fiir die in den einzelnen Terzbandern ermit-
telten Werte der Norm-Trittschallpegel L', das Trittschalld@mmvermégen eines
Bauteils. Je kleiner der L’n’W—Wert ist, desto besser ist der Trittschallschutz.

Der Trittschallschutz wird massgeblich durch Schallbriicken, z.B. im Bereich der
Trittschallddmmschicht und der Randanschlussfugen, beeinflusst.

Gemass Norm SIA 181 sind bei der Beurteilung bzw. der Planung des Tritt-

schallschutzes (Anforderungswert L') neben dem Norm-Trittschallpegel L'

noch weitere Parameter von Bedeutung: ‘

C,  Spektrum-Anpassungswert zur Bewertung vorrangig tieffrequenter
Trittschallanteile. Dieser Kennwert ist in den Bauteilbldttern nicht angegeben.

C, Volumenkorrektur und

AL, Trittschall-Pegelkorrektur, als Funktion vom Volumen des Empfangsraums.

K,  Projektierungszuschlag.
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Indirekte Trittschalliibertragung

Fiir eine erste grobe Beurteilung einer indirekten Trittschalliibertragung (z.B.

bei Boden (iber Erdreich) kann die Ausbreitungsdampfung durch die in folgen-
der Abbildung aufgefiihrten Korrekturwerte (bezogen auf einen Massivbau mit
durchlaufenden Decken; Trennwande nicht allzu diinn, kraftschliissig auf Decken)
beriicksichtigt werden. Es gilt dann: L' =L —AL —KdB,

mit
L', bewerteter Norm-Trittschallpegel der Rohdecke dB
AL, Trittschallverbesserungsmass durch Deckenauflage dB

K Korrekturwert fir indirekte Trittschallibertragung dB

Quelle: Ch. Ziircher, Th. Frank: Bauphysik, vdf Hochschulverlag AG an der
ETH Zirich (1998)

Bemerkung zum Schallschutz

Es wird in SIA 181 zwischen Mindestanforderungen und erhdhten Anforderungen
unterschieden.

Mindestanforderungen gewahrleisten einen Schallschutz, der lediglich erhebliche
Stdrungen zu verhindern vermag.

Erhohte Anforderungen bieten einen Schallschutz, bei dem sich ein Grossteil
der Menschen in Geb&uden behaglich fihlt. Bei Doppel- und Reihen-Einfami-
lienhdusern sowie bei neu gebautem Stockwerkeigentum gelten die erhdhten
Anforderungen.

Bei Déachern wird der Schallschutz gegen Luftschall von aussen (z.B. Verkehrs-
larm) wesentlich durch die Fenster beeinflusst. Je nach Flachenanteil zwischen
Fenster und Dach kann das resultierende Schalldédmmvermdgen nur durch
Massnahmen beim Fenster erhéht werden.

swisspor
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Normen, Empfehlungen, Vorschriften

Baukonstruktion / Bauteilnorm

— siehe spezifisch in den nachfolgenden Kapiteln

Baustoffe

— Norm SIA279 «Wdrmedammende Baustoffe - Allgemeine Anforderungen und
warmetechnische Bemessungswerte fiir Warmedammstoffe, Mauerwerkspro-
dukte und weitere warmetechnisch relevante Baustoffe» (Ausgabe 2018)

— Norm SIA279.162/SNEN 13162
«Warmedémmstoffe fiir Gebdude — Werkmassig hergestellte Produkte aus
Mineralwolle (MW) — Spezifikationen» (Ausgabe 2015)

— Norm SIA279.163/SNEN 13163
«Warmedammstoffe fiir Gebdude — Werkmassig hergestellte Produkte aus
expandiertem Polystyrolschaum (EPS) — Spezifikationen» (Ausgabe 2016)

— Norm SIA279.164/SNEN 13164
«Warmedammstoffe flir Gebdude — Werkmassig hergestellte Produkte aus ext-
rudiertem Polystyrolschaum (XPS) — Spezifikationen» (Ausgabe 2015)

— Norm SIA279.165/SNEN 13165
«Wdrmedammstoffe fiir Gebdude — Werkmassig hergestellte Produkte aus
Polyurethan-Hartschaum (PUR/PIR) — Spezifikationen» (Ausgabe 2016)

— Norm SIA279.172/SNEN 13172
«Warmedémmstoffe - Konformitatsbewertung» (Ausgabe 2012)

— Norm SIA 281 «Dichtungsbahnen» (Ausgabe 2017)

— Norm SIA281/2 «Dichtungshahnen und flissig aufgebrachte Abdichtungen -
Schélzugprifungen» (Ausgabe 2017)

— Vornorm SIA 281/3 «Bitumenbahnen-Haftzugpriifung» (Ausgabe 2018)

— Produkte-Datenblatter swisspor, unter: www.swisspor.ch

Warme- und Feuchteschutz / Energie

— Kantonale Energiegesetze (Anforderungen an Wérmeschutz)

— Mustervorstriften der Kantone im Energiebereich (MuKEn)

— Norm SIA 180 «Wdrme- und Feuchteschutz im Hochbau» (Ausgabe 2014)

— Norm SIA180.071/SNENISO6946 «Bauteile — Warmedurchlasswiderstand
und Wérmedurchgangskoeffizient — Berechnungsverfahren» (Ausgabe 208)

— Norm SIA 180.073/SNENISO 13786
«Warmetechnisches Verhalten von Bauteilen — Dynamisch-thermische
Kenngrossen — Berechnungsverfahren» (Ausgabe 2017)

— Norm SIA380/1 «Thermische Energie im Hochbau» (Ausgabe 2016)

— Norm SIA381.101/SNEN 12524

«Baustoffe und -produkte - Wérme- und feuchteschutztechnische Eigenschaften

- Tabellierte Bemessungswerte» (Ausgabe 2000)

— Norm SIA380.103/SNENISO 13370
«Warmetechnisches Verhalten von Gebduden — Wdrmeiibertragung tiber das
Erdreich — Berechnungsverfahren» (Ausgabe 2017)

— Merkblatt SIA2001 «Wérmedammende Baustoffe - Deklarierte Werte der War-
meleitfahigkeit und weitere Angaben fir bauphysikalische Berechnungen»
www.sia.ch/de/dienstleistungen/sia-norm «download, Baustoffkennwerte»
(Ausgabe 2015)

— Geschaftsstelle MINERGIE®, www.minergie.ch

swisspor AG - Technischer Support
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Schallschutz

Larmschutzverordnung (LSV)

— Kantonale Larmschutzverordnung

Norm SIA 181 «Schallschutz im Hochbau» (Ausgabe 2006)

Dokumentation SIAD 0189 «Bauteildokumentation Schallschutz im Hochbau -
Zusammenstellung gemessener Bauteile» (Ausgabe 2005)

Brandschutz

— Kantonale Feuerpolizei-Vorschriften
— Brandschutzvorschriften der Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen VKF

Okologie

— swisspor Dammstoff-Spider, Indikator fiir 6kologisches und 6konomisches
Bauen, www.ddmmstoff-spider.ch

— Nachhaltig bauen mit MINERGIE-ECO®, www.eco-bau.ch

— Empfehlung SIA493 «Deklaration 6kologischer Merkmale von Bauprodukten»
(Ausgabe 1997

— Bauproduktedeklaration SIA
www.sia.ch/de/dienstleistungen/sia-norm/bauproduktedeklaration

— Dokumentation SIAD 093 «Deklaration ékologischer Merkmale von Bau-
produkten nach SIA493 — Erlduterung und Interpretation» (Ausgabe 1997)

— Umweltdeklaration nach SN EN 15804 A1 (Ausgabe 2013)

Arbeitssicherheit

— SUVA Schweizerische Unfallversicherungsanstalt, 6004 Luzern, www.suva.ch
— Bauarbeitenverordnung (BauAV) EKAS Eidgendssische Koordinationsstelle fiir
Arbeitssicherheit, 6002 Luzern, www.ekas.ch

Fachverbande / Institutionen / Publikationen

— siehe spezifisch in den nachfolgenden Kapiteln

swisspor
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Mitgeltende Bestimmungen/Haftungsausschluss

Bei der vorliegenden Planungshilfe handelt es sich nicht um ein «fertiges
Rezept» zur Erstellung von Flachddchern. Anhand von reprasentativen
Konstruktionsaufbauten werden jedoch mégliche Materialisierungen und
daraus resultierende Bauteilkennwerte publiziert.

Die vorliegenden Angaben sind auf Grund des derzeitigen Wissens- und
Erfahrungsstandes, nach bestem Wissen, erarbeitet worden. Betreffend der
jeweiligen Ausfihrungspraxis behalten wir uns jederzeit Anderungen vor.
Diese Planungsunterlagen erheben keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Eine
rechtliche Verbindlichkeit kann daraus nicht abgeleitet werden.

Es sind insbesondere die fir die Konstruktion, die Bauteildimensionierung, die
Baustoffwahl, die Verlegung, den Warme-, Feuchte-, Schall- und Brandschutz
betreffenden kantonalen Baugesetzen, Normen und Richtlinien zu beachten.

swisspor AG - Technischer Support - Tel. +41 56 678 98 00 - www.swisspor.ch SWISS p or
swisspor Romandie SA - support technique - Tél. +41 21948 48 11 - www.swisspor.ch o o
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Systeme, Nutzungen

Flachdach

Oberbegriff fiir Dacher ohne oder mit geringer Neigung und fugenloser Abdich-
tung.

RS

Warmdach

Einschaliges, warmegeddammtes und nicht durchliiftetes Flachdach. Die Abdichtung
liegt diber der Warmedammschicht. Das Warmdach ist das verbreitetste Konstruk-
tionsprinzip und eignet sich fir alle Unterkonstruktionen und fir alle Nutzungsva-
rianten.

24 Umkehrdach

Dachsystem, bei dem die Warmedémmschicht tiber der Abdichtung (nassseitig)
angeordnet ist. Bei Unterkonstruktionen mit geringer Wéarmekapazitat und/oder

aus feuchteempfindlichen Baustoffen muss die Kondensatfreiheit unter der Abdich-

tung nachgewiesen werden.

Es sind extrudierte Polystyrol-Hartschaumplatten (swissporXPS SF) mit Stufenfalz,
nur in einlagiger Verlegung zugelassen, zu verwenden.

Fiir die Berechnung des U-Wertes gilt die Norm SN EN 1SO 6946. Fir Systeme
ohne Nachweis ist nach der Norm SIA 380/1 ein U-Wertzuschlag von 30 % einzu-
rechnen.

Bei der Verwendung des swisspor Dachvlies WA in Verbindung mit swissporXPS
betragt der Korrekturterm AUr = 0; d.h. es ist kein Zuschlag zu berlicksichtigen.

Verbunddach

Beim Verbunddach sind alle Schichten kraftschlissig und nicht unterlaufig unter-
einander zu verbinden. Diese Anforderung gilt insbesondere auch fir die An- und
Abschlisse.

swisspor AG - Technischer Support -

swisspor Romandie SA - support technique - Tél. +41 21948 48 11
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Flachdach ohne Verbund
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Bei Abdichtungssystemen ohne Verbund sind die verschiedenen Schichten nicht
zwingend kraftschliissig untereinander zu verbinden. Der Vorbehandlung des
Untergrundes ist keine besondere Beachtung zu schenken.

Abdichtungen ohne Verbund miissen bis zum Einbringen der Schutz- und Nutz-
schicht so beschwert werden, dass sie den zu erwartenden Windlasten Stand
halten.

R

Bei Abdichtungssystemen mit Verbund ist der Untergrund nach der geforderten
Randbedingungen der SIA Norm 271 zu gewahrleisten. Die Verbindung zwischen
Untergrund und Dampfbremse (Bauzeitabdichtung) oder Abdichtung mit einer
Schélzugprifung (Norm SIA 271) nachzuweisen und zu dokumentieren.

Flachdach mit Verbund

A

Flachdach ohne Schutz-, Beschwerungs- und Nutz-
schicht
(Nacktdach)

Frei der Bewitterung und mechanischer Belastung ausgesetzte Abdichtung.
Die Bauteilschichten werden entweder kraftschlissig verklebt oder mechanisch
befestigt.

Duodach

Dachsystem mit Warmedammschichten unterhalb und oberhalb der Abdichtung.
Die untere Warmeddmmschicht kann als Verlegehilfe dienen und erbringt einen
Teil des erforderlichen Warmedurchgangswiderstandes. Die obere Warmedémm-
schicht entspricht der Warmedammschicht eines Umkehrdaches.

Fir die Berechnung des U-Wertes gilt die Norm SN EN 1SO 6946. Fir Systeme
ohne Nachweis ist nach der Norm SIA 380/1 ein U-Wertzuschlag von 30 % einzu-
rechnen.

Bei der Verwendung des swisspor Dachvlies WA in Verbindung mit swissporXPS
betragt der Korrekturterm AUr = 0; d.h. es ist kein Zuschlag zu berlicksichtigen.

swisspor
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M| Doppeldach

Dachsystem zur Erneuerung (Renovation) der bestehenden Abdichtung und der
Verbesserung des Warmeschutzes (Nachddmmung). Auf das bestehende, noch
intakte Flachdach wird eine zusatzliche Warmedammschicht und eine neue
Abdichtung aufgebracht.

AR AR

»“ W

AVaN

/N Plusdach

Dachsystem zur warmetechnischen Verbesserung einer bestehenden, intak-

ten Konstruktion durch eine zusatzlich aufgebrachte Warmedammschicht im

., Umkehrdach-System” auf die vorhandene Abdichtung. Zu beachten sind neben
den Bemerkungen unter ,Umkehrdach” auch die Eisfreiheit unter der zusatzlichen
Plusdach-Dammung.

In der Regel ist es zweckmdssig, im Rahmen einer solchen Verbesserung auch die
bestehende Abdichtung nachzuarbeiten, beispielsweise durch das Aufschweissen
einer zusatzlichen Lage Polymerbitumen-Dichtungsbahn.

ARRRIRR i
006/610/61006) Schutz- und Beschwerungsschicht,

begehbar zu Kontroll- und Unterhaltszwecken

Sie schiitzt das Flachdach einerseits vor Witterungseinfliissen und Brand (nicht
brennbare oberste Schicht), andererseits dient sie als Auflast gegen Windsog. Die
Windlasten sind objektspezifisch zu berlicksichtigen.

Im Regelfall wird diese Schicht mit einer Rundkies-Schiittung ausgefiihrt.

Begehbare Nutzschicht

Flachig angelegte Nutzschicht, beispielsweise Attikaterrasse oder punktuell begeh-
bare Nutzschicht, beispielsweise Geh- oder Installationsbereich. Es stehen vielfalti-

ge Maoglichkeiten zur Verfligung wie Verbundsteine, Plattenbeldge, Holzroste u.a.

Extensivbegriinung,
begehbar zu Kontroll- und Unterhaltszwecken

et a4 i< )
P .00 09,0

Dachbegriinung in Substrat-Schichtdicken bis etwa 15 cm mit flachig angelegter
Ansaat oder Bepflanzung, welche nur geringe Anspriiche an Versorgung und Pfle-
ge stellt.

swisspor AG - Technischer Support -
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Intensivbegriinung

Dachbegriinung in Schichtdicken i.d.R. tiber 15 cm. Fldchig oder punktuell
angelegte Griinflachen, auch mit Strauch- oder Baumbepflanzungen, mit hohen
Anspriichen an die Versorgung und die Pflege. Vielfaltige Mdglichkeiten der Nut-
zung und Gestaltung, so auch in Verbindung mit begehbaren Bereichen.

Befahrbare Nutzschicht

Flachddcher unter befahrbaren Nutzschichten, beispielsweise in Form von armier-
ten Stahlbetonplatten, Monobeton, Verbundsteinen, Guss- oder Walzasphalt wer-
den sowohl wahrend der Bau- wie auch wahrend der Nutzungsphase mechanisch
stark beansprucht und erfordern eine funktionsttichtige, systembezogene Schutz-
schicht. Systemaufbauten - im und ohne Verbund — sind in der Norm SIA 273
Abdichtungen von befahrbaren Flachen im Hochbau” beschrieben.

swisspor
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Elemente

I
N

Tragkonstruktion zur Aufnahme des Flachdaches.

Tragwerk / Unterkonstruktion

Gefalleschicht

Bauteilschicht die im Gebrauchszustand sicherstellt, dass die Abdichtung und
allenfalls die Nutzschicht in der Falllinie der Flache ein Gefalle von mindestens
1.5 % in Richtung der Entwésserung aufweist. Das Gefdlle kann sowohl in der
Unterkonstruktion wie auch in der Zwischenschicht Warmedammung in Form einer
Gefdllsdammung (swissporLAMBDA Roof, swissporEPS Roof, swissporPIR unka-
schiert) ausgefiihrt werden (Ausnahme: Umkehrdach).

In technischer und wirtschaftlicher Hinsicht ist die Gefalleddmmung zu bevorzu-
gen.

Kann das Gefdlle konstruktiv nicht erreicht werden, sind die Anforderungen und
Massnahmen geméss Kapitel 5 Norm SIA 271 einzuhalten.

Bei Flachdéchern mit einem Gefalle iiber 5 % bzw. 3° kdnnen zusatzliche Mass-
nahmen erforderlich sein, die ein Abgleiten der Bauteilschichten in Richtung des
Gefdlles verhindern.

Verlegehilfe

Flachige Schicht welche zu grosse Abstande in der Unterkonstruktion oder im
Untergrund Uberbriickt, beispielsweise zu grosser Obergurtenabstand bei Trapez-
blechprofilen, bestehend aus Tafelblech, Faserzementplatten, trittfeste Dammplat-
teno.a.

Haftvermittler (Voranstrich, Grundierung)

Massnahme zur Sicherstellung des Haftverbundes (Adhdsion) zweier Baustoffe.
Haftvermittler zum Untergrund, beispielsweise:

Bitumenlack (swisspor Bitumenlack VS 100), Mischung aus Bitumen, organischen
L6semitteln und Netzmitteln, auf zementgebundene Flachen, Holzwerkstoffplatten,
Spengler-Bleche, Stahlflansche, Polyesterzarge o.a.

Bitumenemulsion (swisspor Bitumenemulsion GREEN LINE), fein dispergiertes Bitu-
men in einer wasserigen Losung und Netzmittel, auf zementgebundene Flachen,
Holzwerkstoffplatten o.a.

Versiegelung

Haftvermittler zwischen Untergrund und Abdichtungsbahn z.B BIKUTOP Siegel.
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Dampfbremse

Bauteilschicht welche die Aufgabe hat, die Wasserdampfdiffusion durch das Bau-
teil zu verringern. Sie wird gekennzeichnet durch ihren Diffusionswiderstand Z
oder durch ihre diffusionséquivalente Luftschichtdicke s.

Die Dampfbremse dient oft auch als Bauzeitabdichtung wahrend der Bauausfih-
rung (Norm SIA 271). Zusatzlich kann die Dampfbremse auch die Funktion der
Luftdichtigkeitsschicht Gibernehmen.

Vorschlage fir die Materialisierung, Produktewahl und Verarbeitung sind in den
Bauteilblattern aufgefiihrt.

Luftdichtigkeitsschicht

Bauteilschicht welche sicherstellt, dass das beheizte Gebaudevolumen umschlie-
ssend und dauerhaft luftdicht ist. Sie ist raum- bzw. warmseitig der Warmedam-
mung anzuordnen. Die Lage und der Verlauf der Luftdichtung in der Flache sowie
bei den An- und Abschliissen miissen im Luftdichtigkeitskonzept festgelegt sein.

Warmedammschicht

Bauteilschicht welche die Aufgabe hat, im Winter wie im Sommer ein thermisch
behagliches und hygienisches Raumklima sowie die Vermeidung von Bauschaden
sicherzustellen (Norm SIA 180). Zudem leistet die Warmedammschicht einen ent-
scheidenden Beitrag fiir einen massvollen und wirtschaftlichen Einsatz von Energie
fur die Raumheizung (kantonale Energiegesetze, Norm SIA 380/1).

Die Materialien und deren Einsatz sind so zu wahlen, dass deren Eigenschaften
allen Anforderungen und Einwirkungen im Bau- und Gebrauchszustand geniigen,
und dass dabei keine unzulassigen Veranderungen auftreten.

Durch entsprechende Materialisierung und Bemessung kann der Wérmedurch-
gangskoeffizient U W/(m?:K) beeinflusst werden.

Vorschldge flr die Materialisierung, Produktewahl und Verarbeitung sind in den
Bauteilblattern aufgefihrt.

Trittschallddammschicht

Bauteilschicht die den Trittschallschutz verbessert. Bei begehbaren Flachddchern ist
je nach Schutzanforderung und Konstruktionsaufbau eine entsprechende Damm-
schicht einzubauen.

Unter der Warmedémmschicht eignen sich Trittschallddmmplatten aus elastifi-
ziertem Polystyrol-Hartschaum (swissporEPS-T bzw. swisspor Roll EPS-T) oder aus
Mineralwolle (swissporGLASS Isover PS 81 bzw. swisspor Roll LAMBDA-T bzw.
swissporGLASS Roll-T).

Uber der Abdichtung bzw. beim Umkehrdach iiber der Warmedammschicht eignen
sich Trittschalldammschichten aus speziellen Drainagematten o.4.

swisspor
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Abdichtung

Bauteilschicht die das Eindringen von Wasser/Feuchtigkeit verhindert.

Es kommen ein- oder mehrlagige, i.d.R. zweilagige elastomere Polymerbitumen-
Dichtungsbahnen (PBD) zur Anwendung.

Fir hoherwertige Anforderungen mit einem Leistungsprofil deutlich Giber den
Anforderungen nach Norm SIA 271 sind speziell die swissporBIKUTOP LL-Systeme
konzipiert.

Vorschlage fir die PBD-Produktewahl, -Produktekombination und deren Verarbei-
tung sind in den Bauteilblattern aufgefihrt.

Trennschicht

Bauteilschicht (Zwischenschicht) zur dauernden Trennung von zwei untereinander
nicht vertraglichen Materialien, bestehend aus swissporBIKUTEC V60, PE/PP/PET-
Folie, Glasvlies 0.4.

Gleitschicht

Bauteilschicht (Zwischenschicht) die das Gleiten zwischen zwei Schichten ermég-
licht. I.d.R. ist eine zweilagige Schichtung erforderlich; hdufig auch eine Kombina-
tion mit einer Trennschicht als zweite Lage, bestehend aus swissporBIKUTEC V60,
PE/PP/PET-Folie, Glas-/Kunstfaservlies 0.a.

Ausgleichsschicht

Bauteilschicht die raue und/oder unebene Stellen und Uberzahne des Untergrun-
des ausgleicht, bestehend aus flachigem PP-Vlies, punktuell mit bitumenhaltiger
Ausgleichsmasse (Heissbitumen, Mastix), swisspor Fliissigkunststoff 2K, Kratz-
spachtelung o.d.

Schutzschicht

Bauteilschicht welche das Flachdach vor schadigenden Einwirkungen schiitzt,
vorallem bei Beanspruchungen wahrend der Bauphase (begehen, einbauen von
Folgeschichten/Uberbauten/Installationen), gegen Witterung (UV-Licht), beste-
hend aus Bautenschutzmatten, Kunstfaservliese, Gummigranulatplatten, TPO-
Schutzbahnen, Schutzmdrtel (Sinterpotential beachten!), Rundkiesschiittungen als
Witterungsschutz 0.a.
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Beschwerungsschicht

Bauteilschicht die durch entsprechende Auflast der Sicherung gegen Windsog
dient, bestehend i.d.R. aus einer Rundkiesschiittung, bei Erfordernis verstarkt in
Eckpartien mit Gehwegplatten oder Rasensteine 0.a.
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Bauteilschicht zum Ableiten von Meteor- oder Sickerwasser aus losen, durchlas-
sigen Schiittungen wie beispielsweise Rundkies, Drainagematten, Sickerplatten
(swissporEPS Sicker) 0.a.

Bei extensiv begriinten Dachern kdnnen Drainageschichten auch zusatzlich als
Wasserspeicher dienen (swissporEPS Wasserspeicherplatte).

Bei begehbaren Dachern mit Zementschrittplatten wird unter dem Splittbett eine
diinne Entwdsserungsschicht eingebaut.

Drainageschicht

Filterschicht

Bauteilschicht welche die darunterliegende Schicht vor Verschmutzung wie
Einschwemmen von Feinanteilen aus der Schutzschicht bzw. aus dem Dachbegri-
nungssubstrat schiitzt, bestehend aus bahnenférmigen Kunstfaservliesen. Beim
Umkehrdach sind zwingend diffusionsoffene Filterschichten erforderlich, beispiels-
weise swisspar Dachvlies WA.

el

Bauteilschicht welche die erforderliche Nutzung erméglicht. Materialisierung,
Bemessung und Ausfiihrung richten sich nach der Nutzung, beispielsweise durch
Personen, Installationen, Fahrverkehr/Parking.

Nutzschicht

Leicht durchwurzelbare oberste Schicht des Begriinungsaufbaues aus minerali-
schen und organischen Bestandteilen, die das Wachstum der Pflanzen gewahrleis-
ten.

Die Vegetationsschicht kann als Schutz- und Beschwerungsschicht dienen.

swisspor
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Abschottung

Unterteilung einer flachigen Abdichtung in Teilflachen zur Beschrankung der Was-
serausbreitung im Schadensfall.

1 Dampfbremse im Abschottungsbereich nicht unterldufig aufgeklebt oder
aufgeschweisst

2 Abdichtung wasserdicht mit Dampfbremse verbunden

3 Abdichtung wasserdicht mit Abschottung verbunden

Oben dichter Anschluss: ist immer mindestens 25 mm bis {iber Oberkannt Schutz-
und Nutzschicht zu fiihren. Uber dem dichten Anschluss muss die Unterkonstrukti-
Anschliisse sind Verbindungen von Abdichtungen oder Ubergénge der Abdichtung on die Dichtigkeit gewahrleisten.

zu anderen Bauteilen (Wandanschluss). Abschlisse bilden das Ende der Abdich-

tung am Rande des Bauwerks (Dachrand).

An- und Abschliisse

Durch das Einbauen von dickeren Warmedémmschichten und/oder Nutzschichten
wird in der Regel das Ausbilden von neuen An- und Abschliissen erforderlich. Sie
miissen so geplant und ausgefiihrt werden, dass kein Wasser aus Regen, Schlag-
regen, Wasseranstau oder schmelzendem Schnee hinterfliessen kann (Wasserum-
und -unterldufigkeit verhindern).

Oben offener Anschluss: bis zur maximalen Uberlaufhéhe sind Aufbordungen min-
destens in der gleichen Baustoffqualitat wie in der Dachfléche auszufiihren. Uber
dieser Hohe kann die Abdichtung einlagig erstellt werden, sie muss 5 mm dick
sein.

Mit dem Flissigkunststoff «swissporBIKUCOAT-PUR» kénnen die Abdichtungen
«swissporBIKUTOP» fachgerecht angeschlossen werden:

— mechanisch gesichert und dauerhaft dicht

— auf verschiedene Untergriinde

— in einem Arbeitsgang

— ohne bohren, schrauben, kitten

— auf einfache und rationelle Weise

g

> 120 mm

/ —
/
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Renovation von Flachdachern

Unter Renovation versteht man die partielle Erneuerung oder Verstarkung eines
bestehenden Flachdaches. Es ist darunter sowohl das Auswechseln und/oder
Erganzen einzelner Schichten dber Teilfldchen oder iiber die ganze Dachflache
wie auch das nur teilflachige Erneuern aller Schichten, mit Anschliissen an die
belassenen Bauteilflachen zu verstehen.

Ziel ist es, Renovationsmassnahmen rechtzeitig vorzunehmen, d.h. zu einem
Zeitpunkt, wo das Flachdach noch funktionstichtig ist und die bestehenden,
intakten Bauteilschichten weiterverwendet werden konnen.

Ausser der Weiterverwendbarkeit bestehender Bauteilschichten, den objektspe-
zifischen Anschluss-Randbedingungen und der Materialvertraglichkeit zwischen
bestehenden und neuen Schichten, stellen sich in Bezug auf Planung und Aus-
fuhrung dieselben Aufgaben wie bei neuen Flachdachern.

Griinde fiir eine Flachdachrenovation

Es sind in der Praxis meist verschiedene, sich teilweise (iberlagernde Griinde,

welche eine Renovation erforderlich machen:

— Das Flachdach hat seine Alters- bzw. Nutzungsgrenze erreicht und soll
erneuert werden, bevor die Funktionstlichtigkeit nicht mehr gewéhrleistet
ist.

— Das alte Flachdach ist schadhaft, sei es aus Griinden einer seinerzeitigen
Minimalausfiihrung, dem Einbau ungeeigneter Materialien oder einem
mangelhaften Unterhalt.

— Das Flachdach genligt den geltenden Wérmeschutzanforderungen nicht
mehr.

— Das Flachdach wird umgenutzt, z.B. mit einer Dachbegriinung, welche einen
dkologischen Mehrwert darstellt.

— An das Flachdach angrenzende Bauteile werden erneuert.
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Beurteilung des bestehenden Flachdaches

Im Gegensatz zur Planung von neuen Flachdéchern muss bei Renovationen die

bestehende Baukonstruktion in den Planungsprozess miteinbezogen werden.

Entscheidend fiir den Erfolg der Renovationsmassnahmen sind:

— Die vollumfanglichen Kenntnisse iiber den bestehenden Flachdachaufbau
und die relevanten An- und Abschliisse.

— Kilare Zielvorstellung ber den Zweck und den Nutzen der vorgesehenen
Massnahmen.

— Eine fachgerechte Planung und Umsetzung der Massnahmen.

Falls Schaden vorhanden sind ist es wichtig, deren Ursachen (Méngel) zu
kennen, um die richtigen Renovationsentscheide treffen zu kénnen.

Durch augenscheinliche Feststellungen, einzelne Kontrolloffnungen, Materialun-

tersuchungen (z.B. Feuchtegehalt der Warmedammschicht), Konsultation

vorhandener Planunterlagen, usw. ist zu priifen, ob die vorhandenen Bauteil-

schichten weiterverwendet und in das Renovationskonzept miteinbezogen

werden kdnnen:

— Ist die Abdichtung mit sdmtlichen An- und Abschlissen noch funktions-
tlichtig?

- Ist die Warmeddmmschicht trocken, ganzflachig oder partiell?
(Empfehlung SIA 271: Feuchtegehalt < 2 Vol.-%, enthaltene Wassermenge
< 2000 g/m?)

— Entspricht das Warmedammvermdgen den geltenden Anforderungen?

— Ist die Dampfbremse funktionstlichtig und ausreichend dimensioniert,
auch im Hinblick auf eine allféllige Umnutzung?

— Sind Spuren von Wasserinfiltrationen feststellbar?

— Sind die Gefallsverhéltnisse ausreichend?

— Ist die Unterkonstruktion im Hinblick auf die Nachbesserungsmassnahmen
und/oder eine evtl. Umnutzung geeignet (z.B. Tragfahigkeit)?

— Sind die angrenzenden Bauteile (Briistungen, Fassaden, Fenster und Ober-
lichter, Aufbauten, usw.) intakt oder zeichnet sich diesbeziiglich ebenfalls
ein Handlungsbedarf ab, welcher das Renovationskonzept beeinflusst?

swisspor
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Planung und Bemessung
Nachstehend verwendete Begriffe vgl. «Elemente des Flachdaches»

Unterkonstruktion

Die Trag- und Standsicherheit muss unter der Beriicksichtigung von Dachsys-
tem, Nutzung und Gebdudestandort gewahrleistet sein. Werden beispielsweise
Faulnisbefall an Holzkonstruktionen oder Korrosion an Metallbauteilen festge-
stellt, muss deren Ursache ermittelt und der Mangel behoben werden.

Bei fehlendem oder unzureichendem Gefalle in der Unterkonstruktion/Unter-
grund bietet sich der Einbau einer Geféllsddmmung (swissporLAMBDA Roof,
swissporEPS Roof, swissporPIR unkaschiert) an.

Sind Gebaudefugen vorhanden, ist deren Verlauf festzustellen und in der
Flachbedachung in identischer Anordnung zu iibernehmen. Mit dem Fugenband
swissporBIKUTOP LL DILA WF kann z.B. dem erforderlichen Bewegungsmass
Rechnung getragen werden. Formanderungen von Elementfugen, durch unter-
schiedliche Bewegungen, sind mittels Trennstreifen zu iiberbriicken, z.B. mit
dem swissporBIKUTOP Dilatape.

Allfallige Relativbewegungen im Anschlussbereich von der Dachflache zur
Aufbordung kénnen durch eine beweglich ausgebildete Hilfskonstruktion
aufgefangen werden.

Dampfbremse

Durch Umnutzungen der Innenrdume (z.B. Verdnderung der raumklimatischen
Bedingungen) und/oder des Flachdaches (z.B. Dachbegriinung) verandern sich
allenfalls die Anforderungen an die Dampfbremse. Es sind evtl. entsprechende
bauphysikalische Nachweise erforderlich.

Hat die Dampfbremse auch die Funktion der Luftdichtung wahrzunehmen,

was bei Leichtbau-Unterkonstruktionen wie Profilbleche, Holzschalung u.4. die
Regel ist, mUssen Lage, Verlauf und Anschliisse der Dampfbremse und Luft-
dichtigkeitsschicht speziell geplant und ausgefiihrt werden (Luftdichtigkeitskon-
zept).

Warmedammung

Eine energetische Verbesserung des Flachdachs, z.B. durch den Einbau einer
zusétzlichen Warmedammschicht, ist in jedem Falle prifenswert; sie kann
zu erheblichen Energieeinsparungen beitragen. Bei der Neukonzeption von
Flachdachern sind die geltenden Anforderungen zu beriicksichtigen.
Warmeschutz im Winter:

maximaler statischer Warmedurchgangskoeffizienten U_

Warmeschutz im Sommer:

maximaler dynamischer Warmedurchgangskoeffizient U,,
Abdichtung

Die Abdichtung Gibernimmt die wichtigste Funktion des Flachdaches. Durch die
Mehrlagigkeit (in der Regel zweilagig) und die bewéhrte Materialtechnologie
und Anwendungstechnik der Polymerbitumen-Dichtungsbahnen wird ein hohes
Mass an Zuverldssigkeit, Langlebigkeit und Sicherheit erreicht.

Die Polymerbitumen-Dichtungsbahnen «swissporBIKUTOP LL» zeichnen sich
durch ein deutlich hoheres Leistungsvermégen gegeniber den in der Norm
SIA 271, Anhang A (normativ) definierten Anforderungen aus.

Beispiele:

— Kaltbiegeverhalten der Bitumenmasse nach Priifnorm SN EN 1109 als
gewichtiges Leistungsmerkmal:
Anforderung Norm SIA 271
swissporBIKUTOP LL

<-10°C
<-20°C
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Renovationssysteme

Erneuerung der Abdichtung ohne warmetechnische Verbesserung.
Je nach Zustand und Materialisierung der vorhandenen Abdichtung erweisen
sich folgende zwei Varianten oft als zweckmassige Renovation:

Einlagige Abdichtung mit swissporBIKUTOP LL RENO

Voraussetzungen:

— Das vorhandene Flachdach ist noch intakt.

— Die bestehende Bitumenabdichtung weist keine gravierenden Oberflachen-
mangel wie starke Versproédung, Oberflachenrisse, Blasenbildungen/Hohl-
stellen, festanhaftende Verschmutzungen o.a. auf (Empfehlung: Beurteilung
durch Fachmann).

— Anwendung unter einer Beschwerungsschicht aus Rundkies oder frei bewit-
tert.

Im Zusammenhang mit Umnutzungen wie Begehbarkeit, Begriinung 0.d. emp-

fiehlt sich eine zweilagige Abdichtung.

Zweilagige Abdichtung mit Unterbahn swissporBIKUPLAN LL und

Oberbahn swissporBIKUTOP LL

Voraussetzungen:

— Das vorhandene Flachdach ist noch intakt.

— Einsetzbar bei bestehenden Abdichtungen aus Kunststoff- oder Bitumen-
bahnen.

— Die bestehende Abdichtungsoberflache muss spannungsfrei sein und keine
starke Faltenbildung aufweisen.

— Zwischen bestehender und neuer Abdichtung ist i.d.R. eine Trenn- und
Gleitschicht erforderlich (swissporBIKUPLAN LL VARIO mit unterseitiger
Kaschierlage).

— Geeignet unter Beschwerungs- und Nutzschichten bzw. speziell im Zusam-
menhang mit Dach-Umnutzungen.

— Unter extensiven Dachbegriinungen ist eine wurzelfeste Oberbahn
(swissporBIKUTOP LL PLATINUM) einzubauen.

swisspor
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Erneuerung der Abdichtung und warmetechnische Verbesserung im

Doppeldach-System

Voraussetzungen:

— Vorhandenes Flachdach mit ungentigendem Warmeschutz, jedoch trockener
Warmeddmmschicht.

— Bedingt durch den héheren Schichtenaufbau sind die An- und Abschliisse
den neuen Gegebenheiten anzupassen (Dachrand aufdoppeln, oben offene
bzw. dichte Anschlisse).

Vorschlage fur die Materialisierung, Produktewahl und Verarbeitung sind in den

Bauteilblattern , swisspor Systeme fiir Renovationen — Doppeldach Gber beste-

hendem Flachdach” aufgefiihrt.

1 Unterkonstruktion im Gefélle = 1.5 % beziehungsweise
Ausnahmeregelungen SIA 271

bestehende Dampfbremse

bestehende, trockene Warmedammschicht

bestehende Abdichtung mit sauberer (gereinigter) Oberflache
zusatzliche Warmedammschicht,

2.B swissporLAMBDA Roof, swissporEPS Roof,
swissporPIR Vlies, swissporPIR Alu oder

swissporPIR Premium, evtl. Gefdllsddmmung

neue zweilagige Abdichtung, System swissporBIKUTOP LL
Schutz-, Beschwerungs- oder Nutzschicht

U s W N
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Erneuerung der Abdichtung und warmetechnische Verbesserung im

Plusdach-System

Voraussetzungen:

— Vorhandenes Flachdach mit ungentigendem Warmeschutz, jedoch trockener
Warmeddmmschicht.

— Bedingt durch den héheren Schichtenaufbau sind die An- und Abschliisse
den neuen Gegebenheiten anzupassen (Dachrand aufdoppeln, oben offene
bzw. dichte Anschlisse).

Vorschlage fur die Materialisierung, Produktewahl und Verarbeitung sind in den

Bauteilbldttern , swisspor Systeme fiir Renovationen — Plusdach (iber bestehen-

dem Flachdach” aufgefiihrt.

1 Unterkonstruktion im Gefélle = 1.5 % bzw. Ausnahmeregelung nach Norm
SIA 271 ,Bei Dachern mit der Warmedammung Uber der Abdichtung ist im
Gebrauchszustand ein Gegengefalle nicht zulassig”.

bestehende Dampfbremse

bestehende, trockene Warmedammschicht

bestehende Abdichtung mit sauberer (gereinigter) Oberflache

neue ein- bzw. zweilagige Abdichtung, System swissporBIKUTOP LL
zusatzliche Warmeddmmschicht aus extrudierter Polystyrol-Hartschaum-
platte (swissporXPS 300 SF)

Wasserableitende, diffusionsoffene Trennschicht

8 Schutz-, Beschwerungs- oder Nutzschicht

o Ul B W

~

Teilflachen-Renovation

Stehen nur einzelne Teilfldchen zur Renovation an, ist es zweckmdssig, die neu
renovierte Dachfldche vom verbleibenden Bereich durch eine funktionstiichtige
Abschottung abzutrennen. Die neu renovierte Teilflache ist damit vor einer
indirekten Schadigung geschiitzt, z.B. verursacht durch Wasserinfiltrationen im
Bereich der alten, nicht renovierten Teilflache des Flachdachs.
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Normen, Empfehlungen, Vorschriften

Baukonstruktion / Bauteilnorm

— Norm SIA271 «Abdichtungen von Hochbauten» (Ausgabe 2021)

— Norm SIA272 «Abdichtungen und Entwdsserungen von Bauten unter Terrain
und Untertag» (Ausgabe 2009)

— Norm SIA273 «Abdichtungen von befahrbaren Flachen im Hochbau»

(Ausgabe 2008)

Norm SIA 274 «Abdichtungen von Fugen in Bauten» (Ausgabe 2021)

Norm SIA 312 «Begrlinung von Déchern» (Ausgabe 2013)

Norm SIA318 «Garten- und Landschaftsbau» (Ausgabe 2009)

— Dokumentation SIAD 0188 «Wind»

swisspor Katalog «Detailskizzen fiir Flachdachanschliisse»

Fachverbande / Institutionen / Publikationen

— PAVIDENSA Abdichtungen Estriche Schweiz, 3001 Bern, www.pavidensa.ch

— GEBAUDEHULLE SCHWEIZ, 9240 Uzwil, www.gebaudehille.swiss

— GH-Schweiz Merkblatt «Sicherheitsmassnahmen auf Flachddchern» (Ausgabe
2021)

— GH-Schweiz Merkblatt«Feuchteschutz bei Flachdachern in Holzbauweise»
(Ausgabe 2007)

— GH-Schweiz Merkblatt «Vordécher in Holz» (Ausgabe 2012)

— GH-Schweiz Merkblatt «Eckausbildung bitumig - Verlegeanleitung» (2007)

— GH-Schweiz Merkblatt «Montage von Photovoltaik-Anlagen (PV) und
Solarthermie-Anlagen (WW) auf Flachddchern» (Ausgabe 2018)

— GH-Schweiz Merkblatt «Sommerlicher Warmeschutz» (Ausgabe 2021)

— Schweizerisch-Liechtensteinischer Gebaudetechnikverband (suissetec)
8021 Zurich, www.suissetec.ch

— suissetec Richtlinie «Dachentwésserung» (Ausgabe 2016)

— Schweizerische Fachvereinigung Gebaudebegriinung SFG, 3604 Thun

www.sfg-gruen.ch

SFG «Richtlinie fiir extensive Dachbegriinungen» (Ausgabe 2021)
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